
  



  



1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Для студентів денної форми навчання галузі знань 0401 «Природничі науки», 

напряму підготовки 6.040102 «Біологія» 
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2. АНОТАЦІЯ КУРСУ 
Метою викладання навчальної дисципліни «Нейрофізіологія» є формування у 

студентів нейрофізіологічного мислення, розвиток здібностей для опису явищ управління 

в живих організмах на основі знань про будову і функції нервової системи. Заданням 

курсу є ознайомити студентів з нейрофізіологічними методами досліджень, навчити 

використовувати знання з нейрофізіології для більш ефективної, етичної та об’єктивної 

підготовки фізіологічних експериментів. Основні завдання курсу полягають у формуванні 

в студентів знань про закономірності функціонування нервової системи на різних рівнях її 

організації – від молекулярного до системного. На основі вивчення даного курсу студент 

бакалавр повинен: знати теоретичні та прикладні питання з нейрофізіології; володіти 

спеціальною термінологією, в чіткій формі викладати навчальний матеріал; застосовувати 

на практиці основні нейрофізіологічні методи в наукових дослідженнях. Курс передбачає 

формування в студентів уявлень про єдність та складний баланс процесів на різних рівнях 

оргаиізації нервової системи, складні зворотні зв’язки у механізмах її функціонування, 

основні фактори оточуючого середовища, які впливають на її розвиток та пластичні зміни, 

особливу роль нервової системи у розвитку людини як виду і як особистості. 

 

3. КОМПЕТЕНЦІЇ 

До кінця навчання студенти будуть компетентними у таких питаннях: 

об’єкт, предмет, значення, загальні проблеми нейрофізіології, методи 

нейрофізіологічних досліджень.  На основі вивчення даного курсу студент бакалавр 

повинен: знати теоретичні та прикладні питання нейрофізіології, володіти спеціальною 

термінологією, знати основні теорії та закони, в чіткій формі викладати навчальний 

матеріал, знати і  вміти застосовувати на практиці основні методи досліджень; вміти 

використовувати методи нейрофізіології у власних досліженнях, здобувати нові знання з 

предмету, використовуючи сучасні інформаційні освітні технології. 

 

 

 

 

 



4. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем 
Усього Лек. Лабор. 

Самос. 

роб. 
Конс. 

Змістовий модуль 1.  Вступ до нейрофізіології. Методи нейрофізіології. 
 

 

Тема 1.  Вступ до нейрофізіології. Історія 

розвитку, філософські, методологічні аспекти. 

 

5 1  3  

Тема 2. Нейроетика. 5   4 1 

Тема 3. Методи нейрофізіології. 

Електрофізіологічні методи. 
6 1  4 1 

Тема 4. Методи нейрофізіології. Мікроскопія 

(світова, електронна, конфокальна), генетичні, 

оптогенетичні методи. 

8 1 2 4 1 

Тема 5. Методи нейрофізіології. ЯМР, ПЕТ, 

моделювання. 
6 1  4 1 

Разом за змістовим модулем 1 30 4 2 20 4 

Змістовий модуль 2.  Структура та функції нейрону. Типи нейронів. Нейроглія. Структура та 

функція синапсів. 

 

Тема 6. Структура нейрона. Типи нейронів, 

залежно від виконуваної функції. 
10 1 2 6 1 

Тема 7. Нейроглія. Типи, будова та функції. 9 1  6 2 

Тема 8. Будова синапсів. Ефапси. 11 2  8 1 

Разом за змістовим модулем 2 30 4 2 20 4 

Змістовий модуль 3.  Медіаторні системи.  

 

Тема 9. Медіатори. Глутамат, ацетілхолін. 9 2  6 1 

Тема 10. Медіатори. Дофамін, серотонін, 

норадреналін. 
10 1 2 6 1 

Тема 11. Медіатори. ГАМК, гліцин. 10 1  7 1 

Разом за змістовим модулем 3 30 4 2 21 3 

Змістовий модуль 4. Основні нейрофізіологічні процеси. Молекулярні механізми пам’яті. 

Онтогенетичні та філогенетичні особливості розвитку нервової тканини. 

 

Тема 12. Потенціал спокою, потенціал дії, 

механізми антероградного та ретроградного 

поширення потенціалу. 

 

7 2  5  

Тема 13. Механізми довготривалої потенціації 

та довготривалої депресії. 

 

6 1  4 1 

Тема 14. Спіловер. Механізми утворення 

функціональних нейронних агрегацій. 
6 1  4 1 

Тема 15. Білки та гени швидкої відповіді. 

Молекулярні механізми пам'яті. 
6   5 1 

Тема 16. Онтогенетичні та філогенетичні 

аспекти розвитку нервової тканини. 
5   5  

Разом за змістовим модулем 4 30 4  23 3 

Усього годин 120 16 6 84 14 

      

 



5. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОГО ОПРАЦЮВАННЯ 

1. Вибіркова іонна проникність клітинних мембран. 

2. Рівняння Нернста. 

3. Моделювання іонної проникності клітинних мембран. 

4. Поширення  ПД. Кабельна теорія.   

5. Математична модель Ходжкіна-Хакслі. 

6. Різновиди електричних синапсів 

7. Викликані потенціали мозку і потенціали, пов'язані з подією. 

8. Магнітоенцефалографія 

9. Транскраніальна магнітна стимуляція. 

10. Будова кори мозочка.  

11. Клінічні вияви ураження мозочка.  

12. Червоне ядро середнього мозку і явище децеребраційної ригідності.  

13. Епі- та метаталамус. Їх будова і функції.  

14. Ядра таламуса. Їх класифікації.  

15. Асоціативні ядра таламуса.  

16. Ядра таламуса із неспецифічними функціями. 

17. Специфічні (релейні) ядра таламуса. 

18. Надсегментарні центри гіпоталамуса.  

19. Аксонний транспорт. 

20. Гіпоталамічна система регуляції циклу «сон-неспання».  

21. Критичні періоди розвитку мозку людини. 

22. Функції і будова гіпокампу.  

23. Функції і будова мигдалини і лімбічної кори.  

24. Стріарні плямкові та матриксні угруповання основних ядер. Стріопалідарна й 

стріонігральна системи.  

25. Будова і основні функції епендимоцитів. 

26. Цито-мієлоархітектоніка кори великих півкуль головного мозку.  

27. Гемато-енцефалічний бар’єр.  

28. Модульна організація кори великих півкуль головного мозку.  

29. Дзеркальні нейрони. Історія відкриття. Функції. 

30. Гігантські нейрони головного мозку людини. Гіпотетичні функції. 

31. Фактори росту нейронів. 

 

6. РОЗПОДІЛ БАЛІВ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

Дисципліна складається з чотирьох змістових модулів та її вивчення не передбачає  

виконання ІНДЗ. У цьому випадку підсумкова оцінка за 100-бальною шкалою складається із 

сумарної кількості балів за: 

1. поточне оцінювання з відповідних тем (максимум 40 балів); 

2. модульні контрольні роботи (максимум 60 балів). 

 
Поточний контроль знань Сума 

Усні відповіді Контрольні роботи Лабораторні роботи  

100 
19 60 20 

Т1-Т2 Т3-Т4 Л1 Л2 Л3 

 

30 30 7 7 7 



Дисципліна складається з чотирьох змістових модулів та її вивчення  передбачає  

виконання ІНДЗ. У цьому випадку підсумкова оцінка за 100-бальною шкалою складається із 

сумарної кількості балів за: 

1.  поточне оцінювання з відповідних тем (максимум 40 балів); 

2. модульні контрольні роботи (максимум 60 балів). 

Шкала оцінювання  

Оцінка в балах  

за всі види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

для екзамену 

90 – 100 Відмінно 

82 – 89 Дуже добре 

75 - 81 Добре 

67 -74 Задовільно 

60 - 66 Достатньо 

1 – 59 Незадовільно 
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8. ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ ДО ЕКЗАМЕНУ 

Іспит проводиться в усній формі. Запропоновані теоретичні питання охоплюють усі 

теми теми курсу нейрофізіологія. 

1. Історія нейрофізіології. 

2. Історія вивчення структури та функцій нервової системи (новий час). 

3. Історія вивчення мікроструктури нервової системи. 

4. Інвазивні методи дослідження будови та функцій нервової системи.  

5. Видалення частин мозку, як метод дослідження будови та функцій нервової 

системи 

6. Метод зруйнування структур мозку як метод дослідження будови та функцій 

нервової системи. 

7. Електроенцефалографія як метод дослідження функцій нервової системи. 

8. Викликані потенціали мозку і потенціали, пов'язані з подією. 

9. Магнітоенцефалографія 

10. Транскраніальна магнітна стимуляція. 

11. Методи візуалізації мозку. 

12. Динамічні (функціональні) зображення мозку. 

13. Неінвазивні методи дослідження функцій нервової системи.  

14. Методики подразнення мозку як метод дослідження функцій нервової системи. 

15. Основні властивості збудливих тканин. 

16. Будова кори мозочка.  

17. Мембранний потенціал спокою. 

18. Клінічні вияви ураження мозочка.  

19. Потенціал дії. 

20. Будова середнього мозку.  

21. Закономірності дії електричного струму порогової та надпорогової сили на 

збудливі тканини. 

22. Функції середнього мозку.  

23. Механізм проведення збудження нервовими волокнами. 

24. Червоне ядро середнього мозку і явище децеребраційної ригідності.  

25. Електричні синапси 

26. Будова проміжного мозку.  

27. Хімічні синапси. 

28. Епі- та метаталамус. Їх будова і функції.  

29. Механізм синаптичної передачі в хімічному синапсі. 

30. Ядра таламуса. Їх класифікації.  

31. Медіаторні системи мозку: амінокислоти. 

32. Асоціативні ядра таламуса.  

33. Медіаторні системи мозку: Ацетилхолін. 

34. Ядра таламуса із неспецифічними функціями. 

35. Медіаторні системи мозку: адреналін і норадреналін. 

36. Специфічні (релейні) ядра таламуса. 

37. Медіаторні системи мозку: серотонін і біогенні аміни. 

38. Медіаторні системи мозку: гістамін і нейропептиди. 

39. Функції та будова гіпоталамуса.  

40. Статичні (структурні) методи візуалізації мозку. 

41. Блокування синаптичної передачі. 



42. Надсегментарні центри гіпоталамуса.  

43. Аксонний транспорт. 

44. Гіпоталамічна система регуляції циклу «сон-неспання».  

45. Необхідність виникнення нервової системи. 

46. Розвиток мозку людини. 

47. Критичні періоди розвитку мозку людини. 

48. Функції відділів проміжного мозку.  

49. Нервова система безхребетних тварин Її еволюція та функціональне значення. 

50. Походження нервової системи хребетних. 

51. Будова лімбічної системи.  

52. Рефлекторна дуга, її структура, основні види. 

53. Функції структур лімбічної системи  

54. Еволюція спинного мозку. 

55. Нервові центри, їх функції і властивості. 

56. Функції і будова гіпокампу.  

57. Макро- та мікроструктура центральної нервової системи. 

58. Координація рефлекторних процесів. 

59. Функції і будова мигдалини і лімбічної кори.  

60. Нейрон як основна структурна і функціональна одиниця ЦНС. 

61. Структурно-функціональна організація спинного мозку людини. 

62. Будова основних ядер великих півкуль головного мозку.  

63. Нейроглія. Класифікація і функції. 

64. Висхідні шляхи спинного мозку. 

65. Клітинна організація основних ядер. Будова і основні функції астроцитів. 

66. Низхідні шляхи спинного мозку 

67. Стріарні плямкові та матриксні угруповання основних ядер. Стріопалідарна й 

стріонігральна системи.  

68. Будова і основні функції олігодендроцитів. 

69. Рефлекторні функції спинного мозку. 

70. Функції основних ядер.  

71. Будова і основні функції епендимоцитів. 

72. Автономна (вегетативна) нервова система: принципи організації та 

функціонування. 

73. Будова кори великих півкуль. Будова і основні функції мікроглії. 

74. Загальний план будови вегетативної нервової системи. Особливості будови 

вегетативної рефлекторної дуги. 

75. Цито-мієлоархітектоніка кори великих півкуль головного мозку.  

76. Гемато-енцефалічний бар’єр.  

77. Симпатична та парасимпатична частини вегетативної нервової системи 

78. Модульна організація кори великих півкуль головного мозку.  

79. Анатомічна будова спинного мозку людини. 

80. Синаптична передача в АНС. 

81. Функціональна характеристика кіркових зон.  

82. Структурна організація довгастого мозку. Функції довгастого мозку. 

83. Лобна частка кори великих півкуль головного мозку. 

84. Структурно-функціональна організація мозочка. 

85. Скронева частка кори великих півкуль головного мозку.  

86. Тім’яна частка кори великих півкуль головного мозку. 

87. Медіаторні системи мозку.  

88. Структурна організація моста. Функції моста. 

89. Потилична частка кори великих півкуль головного мозку.  

90. Острівцеві та обідкові частки кори великих півкуль головного мозку. 


